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Modul 01-PHY-BA-EP1a

Modul 01-PHY-BA-EP1a: Experimentalphysik 1 (Mechanik)
Experimental Physics 1

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA 'Wissensstand mind. gemaf guten Leistungen in
Physik ZF) / Pflichtbereich den Grundkursen Physik und Mathematik. Ein

mathematischer Vorkurs, der ggf. diese elementare
Schulmathematik der gymnasialen Oberstufe
studienvorbereitend aufarbeitet, wird empfohlen.

Lerninhalte:
Das Modul fuhrt in ein wichtiges Gebiet der klassischen Physik ein und ist inhaltlich sowie Uber die
Eindibung des physikalischen Denkens und Arbeitens Grundlage des gesamten weiteren Studiums.

* Mechanik des Massenpunktes

Rotation, Kreisel

Erhaltungssatze der Mechanik

* Schwingungen und Wellen

« Bezugssystem, Intertialsystem, Scheinkrafte
Mechanik der Kontinua

Ausblick: Relativitdtstheorie

-

-

Literatur zum Modul:
* Demtréder Experimentalphysik |

« Tipler Experimentalphysik
* Bergmann/Schéfer Mechanik

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse in der Mechanik und kennen fundamentale Konzepte
Uber zum Beispiel Erhaltungssatze oder Schwingungen. Ihre Kenntnisse kénnen sie bei der Lésung
physikalischer Probleme anwenden. Die Studierenden kénnen wichtige Phdnomene der Mechanik
sprachlich und mathematisch beschreiben und einfache Experimente dazu angeben bzw. entwickeln.
Ferner sind sie in der Lage, die erworbenen Kenntnisse auf konkrete Problemstellungen anzuwenden und
entsprechende Rechnungen durchzufiihren.

In den Ubungen stellen die Studierenden ihre eigenen Lésungen und Lésungsansatze den Kommilitoninnen
und Kommilitonen vor und diskutieren mit den Tutoren die Lésungen. Als Schllsselqualifikation werden das
Arbeiten in Kleingruppen sowie die Prasentation der eigenen Ergebnisse vermittelt.

Workloadberechnung:

78 h Vor- und Nachbereitung

70 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
32 h Priufungsvorbereitung

Bestehen Auswahimoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein
Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):

Deutsch Prof. Dr. rer.nat. Justus Notholt




Modul 01-PHY-BA-EP1a

Haufigkeit:
Wintersemester, jéhrlich

.Modul giiltig seit / Modul giiltig bis:
WiSe 20/21/ -

Dauer:
1 Semester

ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
6/ 180 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!

Modulprifungen

Modulpriifung: Experimentalphysik 1

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform:
Klausur

Die Priifung ist unbenotet?

ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:

-/17-

Priifungssprache(n):
Deutsch

Modulpriifung: Studienleistung
Priifungstyp: Teilprifung

Priifungsform:
Siehe Freitext

Die Priifung ist unbenotet?

ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:

-/17-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:

Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Fachgespréch. Fiir das Bestehen werden 50% aller erreichbaren

Punkte der Ubungsaufgaben im Semester verlangt.

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Experimentalphysik 1 (Mechanik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SwWs: Dozent*in:

3 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Experimentalphysik 1

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Experimentalphysik 1 (Mechanik) (Vorlesung)




Modul 01-PHY-BA-EP1a

.Lehrveranstaltung: Ubungen zur Experimentalphysik 1 (Mechanik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Ubung Studienleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen
Ubungen zu Experimentalphysik 1 (Mechanik) (Ubung)

Ubungen zu Experimentalphysik 1 (Mechanik) (ZF) (Ubung)
2 SWS, Termin nach Vereinbarung

.Lehrveranstaltung: Erganzungen zum Grundkurs Experimentalphysik 1 (Mechanik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Erganzung zum Grundkurs Experimentalphysik 1 (Vorlesung)




Modul 01-PHY-BA-EP2a

Modul 01-PHY-BA-EP2a: Experimentalphysik 2 (Elektrodynamik und Optik)
Experimental Physics 2 (Electrodynamics and Optics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Pflichtbereich

.Lerninhalte:
Elektrostatik:

« Coulomb-Gesetz, Elektrisches Feld, Arbeit und Potential
* Gaullscher Satz, Poisson-Gleichung, Dipol, Energie des elektrischen Feldes
+ Leiter und Isolator im elektrischen Feld, Polarisation

Elektrische Leitung:

+ Strom und Ohmsches Gesetz, lonenleitung, Leistung
+ Kirchhoff-Regeln, Messung von Strom und Spannung
+ Stromquellen

Magnetostatik:

+ Lorentz-Kraft, Kraft auf stromdurchflossenen Leiter, Halleffekt
* Feld eines geraden Leiters, Quellenfreiheit, Ampere-Gesetz, Vektorpotential
+ Bio-Savart-Gesetz, Magnetisierung, Para- und Ferromagnetismus

Elektrodynamik:

+ Faraday-Gesetz, Lentz'sche Regel, Induktion

« Ein-und Ausschaltvorgéange bei Spulen, Energie des Magnetfelds
* Wechelstrom, Komplexe Widerstdnde, Schwingung, Filter

+ Induktionsgesetz von Maxwell, Ampere-Maxwell-Gesetz
Elektromagnetische Wellen, Wellengleichung, Energietransport

Optik:

+ Polarisation von Licht, elektromagnetische Wellen in Materie

* Reflexion und Brechung, Fresnel’'sche Formeln,

* Geometrische Optik: Abbildung und Instrumente

* Wellenoptik: Interferenz, Doppelspaltversuch, Kohérenz, Interferometrie

» Fourier-Optik: Rechnen mit Fourier-Transformation, Beugung am Einfach- und Doppelspalt, Beugung
am Gitter, Linse als Fourier-Transformator, Auflésung optischer Instrumente, Fresnel-Beugung

Literatur zum Modul:

* Demtréder Experimentalphysik |

« Dransfeld/Kienle Physik Il (Elektrodynamik)

* P. A. Tipler, Gene Mosca Physik

* Douglas C. Giancoly Physik

Halliday, Resnick, Walker, Physik

* David Griffith Elektrondynamik-Eine Einfihrung
E. Hecht Optik

+ Jose-Philippe Perez Optik

-




Modul 01-PHY-BA-EP2a

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen die grundlegenden physikalischen Gesetze auf den Gebieten der Elektrostatik,
Magnetostatik und Elektrodynamik erklaren. Sie kennen den Aufbau der zugehdérigen Experimente,
kénnen die experimentellen Befunde beschreiben und mit der mathematischen Formulierung der
Gesetze verbinden. Sie kennen die Zusammenhange zwischen den Maxwell'schen Gesetzen und

der Ausbreitung, Reflexion und Brechung von elektromagnetischen Wellen. Sie sind mit dem Aufbau
grundlegender optischer Instrumente vertraut und kénnen Experimente zur Beugung und Interferenz
von Licht mit Methoden der Wellen- und Fourieroptik mathematisch beschreiben. Durch das Bearbeiten
von Ubungsaufgaben in kleinen Gruppen erlangen sie die Schliisselkompetenz, physikalische
Problemstellungen im Team zu analysieren, zu Iésen, und die Lésung gut nachvollziehbar schriftlich zu
formulieren.

Workloadberechnung:

84 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
28 h Prufungsvorbereitung

158 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Andreas Rosenauer
Haufigkeit: Dauer:

Sommersemester, jahrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21/ - 9 /270 Stunden

Modulpriifungen

Modulpriifung: Experimentalphysik 2

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Klausur nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
1/-1/-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Modulpriifung: Studienleistung

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/17-




Modul 01-PHY-BA-EP2a

| Priufungssprache(n):
Deutsch

| Beschreibung:

Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Fachgespréch. Fiir das Bestehen werden 50% aller erreichbaren

Punkte der Ubungsaufgaben im Semester verlangt.

Lehrveranstaltungen des Moduls

.Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Experimentalphysik 2 (Elektrodynamik und Optik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

4 Stunden

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

Lehrform(en):
Vorlesung

Zugeordnete Modulpriifung:
Experimentalphysik 2

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Experimentalphysik 2 (Elektrodynamik und Optik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

| Lehrform(en):
Ubung

Zugeordnete Modulpriifung:
Studienleistung

Lehrveranstaltung: Erganzungen zur Experimentalphysik 2 (Elektrodynamik und Optik)

Haufigkeit:
Sommersemester, jahrlich

'sws:
2 Stunden

Gibt es parallele Veranstaltungen?
nein

Dozent*in:

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

Lehrform(en):
Vorlesung

Zugeordnete Modulpriifung:




Modul 01-PHY-BA-EP3L

Modul 01-PHY-BA-EP3L: Experimentalphysik 3 fur das Lehramt (Atom- und
Quantenphysik)
Experimental Physics 3 for Teachers (Atomic- and Quantum Physics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Pflichtbereich




Modul 01-PHY-BA-EP3L

.Lerninhalte:
Anfange der Quantenmechanik:

+ Experimente zur Einflihrung der Quantenmechanik: Schwarzer Strahler, Photoelektrischer Effekt,
Compton-Effekt

« Atomvorstellung (Thomson, Rutherford, Bohr), Absorptions- und Emissionsspektren, GéRe/Masse
Atom-Kern-Elektron, Elementarladung (Millikan-Versuch)

* Welle-Teilchen-Dualismus (de Broglie), Davisson-Germer Experiment

Schrodingergleichung:
« Zeitabhangige und zeitunabhangige Schrédingergleichung
* Potentialtopf, Potentialstufe, Tunneleffekt, Harmonischer Oszillator

Mathematische Grundlagen:

« Operatoren und Eigenwerte, Erwartungswerte
* Unschéarfe und Vertauschungsrelation, Einfuhrung in die Stérungsrechnung

Identische Teilchen

« Schrédinger-Glg fur 2 identische Teilchen, Ununterscheidbarkeit, symmetrische / antisymmetrische
Wellenfkt

* Fermionen und Bosonen und deren Eigenschaften (u.a. Verteilungsfunktionen), Pauliprinzip

« Anwendung: Bose-Einstein-Kondensat (inkl. Laserkiihlung)

H-Atom:

» Schrédingergleichung, Separation
« Eigenfunktionen und Energieeigenwerte der Drehimpulsoperatoren, Quantenzahlen, Energiewerte
« Relativistische Korrektur, Spin, Gesamtdrehimpuls, Spin-Bahn Wechselwirkung

Atome mit mehreren Elektronen und Molekiile

* He Atom
« H2+-Molekilion, Kovalente Bindung,
* Rotations- Schwingungs-Spektren

EPR und Quanteninformation:

« Zwei-Zustands-Systeme, Verschrankung

» Einstein-Podolsky-Rosen-Paradoxon, Bell'sche Ungleichung, Bell-Test-Experimente
* No-Cloning-Theorem, Teleportation, Kryptographie (BB84, Ekert)

* Quantencomputer (Qubit, Quantengatter, Algorithmus, praktische Umsetzung)

Ausgewahlte Themen:
« Dekoharenz, Doppelspalt und Verschwinden des Interferenzmusters, Laser
Literatur:

* Demtréder, Experimentalphysik 1l

« Schmuser, Theoretische Physik fur Studierende des Lehramts 1
» Pade, Quantenmechanik zu Fuld 1&2

« Haken, Wolf Atom- und Quantenphysik

10



Modul 01-PHY-BA-EP3L

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen historische Experimente, die mit der klassischen Theorie nicht erklért werden
konnten, beschreiben und kennen die zur quantenphysikalischen Beschreibung fihrenden Ansétze. Sie
haben den Zusammenhang zwischen mathematischen Operatoren und den physikalischen Messungen
verinnerlicht. Sie kennen insbesondere das Postulat der Schrédingergleichung und deren Lésung far
verschieden Potentiale. Sie sind vertraut mit dem Spektrum des H-Atoms und dessen Beschreibung unter
verschiedenen Naherungen, sowie den Grundlagen von Molekllen und Atomen mit mehreren Elektronen.
Sie kennen die Grundlagen der Quantenstatistik und die hieraus abgeleiteten Verteilungsfunktionen fur
Bosonen, Fermionen und Photonen, sowie deren Anwendung zur Beschreibungen experimenteller Befunde
wie der Zustandsgleichung des idealen Gases und der Magnetisierung paramagnetischer Stoffe. Durch das
Bearbeiten von Ubungsaufgaben in kleinen Gruppen erlangen sie die Schliisselkompetenz, physikalische
Problemstellungen im Team zu analysieren, zu 16sen, und die Losung gut nachvollziehbar schriftlich zu
formulieren.

Workloadberechnung:

82 h Vor- und Nachbereitung

70 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
28 h Prufungsvorbereitung

Bestehen Auswahimaglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Andreas Rosenauer
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jéhrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:

WiSe 20/21 1/ - 6/ 180 Stunden

Modulprifungen

Modulpriifung: Modulteilprifung EP3L Prufungsleistung

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/-1-

Priufungssprache(n):

Deutsch

Modulpriifung: Modulteilprifung EP3L Studienleistung
Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters ja

11



Modul 01-PHY-BA-EP3L

.Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
-/17-

| Priifungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Experimentalphysik 3 fur das Lehramt (Atom- und Quantenphysik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SWS: Dozent*in:
3 Stunden

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

Literatur:

* Demtréder Experimentalphysik Ill

* Randy Harris Moderne Physik

» Gernot Munster Quantentheorie

* Tipler, Llewellyn Moderne Physik

» Haken, Wolf Atom- und Quantenphysik

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Modulteilprifung EP3L Prifungsleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Experimentalphysik 3 (Atom- und Quantenphysik) (ZF) (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Experimentalphysik 3 fiir das Lehramt (Atom- und Quantenphysik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SWSs: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Ubung Modulteilprifung EP3L Studienleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Ubungen zu Experimentalphysik 3 (Ubung)

Lehrveranstaltung: Erganzungen zur Experimentalphysik 3 fur das Lehramt (Atom- und Quantenphysik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein
SWSs: Dozent*in:

2 Stunden

12



Modul 01-PHY-BA-EP3L

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

Lehrform(en): .Zugeordnete Modulpriifung:

Vorlesung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Erganzungen Experimentalphysik 3 (Atom- und Quantenphysik) (ZF) (Vorlesung)
2 SWS, Termin nach Vereinbarung

13



Modul 01-PHY-BA-EP4a

Modul 01-PHY-BA-EP4a: Experimentalphysik 4 (Thermodynamik und Weiche
Materie)
Experimental Physics 4 (Thermodynamics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Pflichtbereich

Lerninhalte:
* Phanomenologische Thermodynamik
+ Kinetische Gastheorie
* |Ideales und reales Gas
* Hauptséatze der Thermodynamik
* Entropie
» Phasenlbergénge
* Fluktuationen
* Weiche Materie
» Diffusion, Viskositét, Hydrodynamik
* Angewandte Thermodynamik (u.a. Energiegewinnung, Physik der Atmosphéare)

Literatur zum Modul:

* Demtréder Experimentalphysik |
* Bergmann, Schéfer, Bd. 1
« Stierstadt, Thermodynamik

Lernergebnisse / Kompetenzen:
« Sicheres und strukturiertes Wissen zu den genannten physikalischen Themenbereichen
« Kenntnis der einschlagigen Kerngedanken und Schlisselexperimente
+ Kenntnis der Messmethoden und GréRenordnungen der zentralen Grélien
« Fahigkeit zur Anwendung und quantitativen Behandlung einschléagiger Probleme
+ Kenntnis und sicherer Umgang mit den mathematischen Begriffen und Methoden
« Anwendung mathematischer Formalismen zur Lésung physikalischer Probleme

Workloadberechnung:

84 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
68 h Vor- und Nachbereitung

28 h Prufungsvorbereitung

Bestehen Auswahimaglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):

Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Manfred Radmacher
Haufigkeit: Dauer:

Sommersemester, jahrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:

WiSe 20/21 1/ - 6/ 180 Stunden
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Modul 01-PHY-BA-EP4a

Modulprifungen

Modulpriifung: Experimentalphysik 4

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Klausur nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/-1-

Priufungssprache(n):

Deutsch

Modulpriifung: Studienleistung
Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
-/1/-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Fur das Bestehen der Studienleistung werden 50% aller erreichbaren Punkte der Ubungsaufgaben im
Semester verlangt.

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Experimentalphysik 4 (Thermodynamik und Weiche Materie)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SwWs: Dozent*in:

4 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Experimentalphysik 4

.Lehrveranstaltung: Ubungen zur Experimentalphysik 4 (Thermodynamik und Weiche Materie)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):
Deutsch
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Modul 01-PHY-BA-EP4a

.Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Ubung Studienleistung
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Modul 01-PHY-BA-EP5L

Modul 01-PHY-BA-EPS5L: Experimental-Physik 5 fiir das Lehramt (Kondensierte
Materie)
Experimental Physics 5 for Teachers (Condensed Matter Physics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA | Experimentalphysik 1-4
Physik ZF) / Pflichtbereich

Lerninhalte:

Festkorperphysik

* Bindung und Struktur von Festkérpern

« Kristallstruktur und Symmetrie

* Reziprokes Gitter, Beugung am Kristallgitter

* Fehlordnung in Kristallen

 Gitterschwingungen

* Thermische Eigenschaften von Festkorpern

» Elektronen im Festkorper: Bander, Effektive Masse

* Defektelektron (Loch)

* Transportphdnomene und elektr. Leitfahigkeit

* Supraleitung

* Dielektrische Eigenschaften von Festkérpern: dielektrische Funktion und optische Konstanten, Dispersion,
Polaritonen, optisch angeregte Ubergénge

* Ausgewa hlte Themen der angewandten Festko rperphysik (z.B. Halbleitertechnologie)
Ein ausgewahlter Versuch des Fortgeschrittenenpraktikums zu Themen der Festkorperphysik,
z.B.:

* Quanten-Analogie

« Ultraschall in Festkorpern

» Diodenlaser

* Interbandiibergange

Literatur:

* K.H. Hellwege: Einfuhrung in die Festkérperphysik (Springer)
« Ibach/Luth: Festkérperphysik (Springer)

* Grofl¥/Marx: Festkérperphysik (De Gruyter)

* Weillmantel /Hamann: Festkérperphysik (Springer)

« Kittel: Einfihrung in die Festkérperphysik (Oldenburg)
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Modul 01-PHY-BA-EP5L

Lernergebnisse / Kompetenzen:

* Sicheres und strukturiertes Wissen zu den genannten physikalischen Themenbereichen

» Kenntnis der einschlagigen Kerngedanken und SchlUsselexperimente

* Kenntnis der Messmethoden und GroRenordnungen der zentralen Grélen

» Fahigkeit zur quantitativen Behandlung einschlagiger Problemstellungen

* Vertrautheit mit komplexen Versuchsaufbauten

» Eigenstandige Erarbeitung des physikalisch-theoretischen und experimentell-technischen Gehalts von
Versuchen (z B. Uber Literaturstudium und -recherche)

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Training des logischen Denkens, Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit Fachliteratur

* Problemlésung in Gruppen, Teamarbeit

Workloadberechnung:

96 h Vor- und Nachbereitung

28 h Prufungsvorbereitung

56 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Martin Eickhoff
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jéhrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21/ - 6/ 180 Stunden

Modulpriifungen

Modulpriifung: Modulteilprifung EP5L Prifungsleistung

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
1/-1/-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Modulpriifung: Modulteilpriifung EP5SL Studienleistung

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/17-
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Modul 01-PHY-BA-EP5L

| Priufungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

.Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Experimentalphysik 5 fur das Lehramt (Kondensierte Materie)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Modulteilprifung EP5L Prifungsleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Experimentalphysik 5 (Vorlesung)

.Lehrveranstaltung: Ubungen zu Experimentalphysik 5 fir das Lehramt (Kondensierte Materie)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

1 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch
Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Ubung Modulteilprifung EP5L Studienleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Ubungen zu Experimentalphysik 5 (Ubung)

Lehrveranstaltung: Praktikum zur Experimentalphysik 5 fur das Lehramt (Kondensierte Materie)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SWS: Dozent*in:

1 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Praktikum Modulteilprifung EP5L Studienleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Praktikum zur Experimentalphysik 5 (Praktikum)
Termine nach Vereinbarung
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Modul 01-PHY-BA-EP6

Modul 01-PHY-BA-EP6: Experimental-Physik 6 (Kern- & Elementarteilchenphysik)
Experimental Physics 6 (Cores and Elementary Particles)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Pflichtbereich

.Lerninhalte:
Kernphysik

» Experimentelle Methoden, Detektoren

+ Kernmodelle

» Kernzerfalle

+ Kernspaltung und Kernfusion

« Technische und medizinische Anwendungen
Strahlenschutz

« Kernphysik in den Sternen

Elementarteilchenphysik

* Teilchenbeschleuniger

+ Klassifizierung der Elementarteilchen

* Fundamentale Wechselwirkungen, Standardmodell
» Aktuelle Experimente

Kosmologie
Literatur zum Modul:

« Bleck-Neuhaus "Elementare Teilchen"
+ Demtréder "Experimentalphysik" Bd. 4

Lernergebnisse / Kompetenzen:
« Sicheres und strukturiertes Wissen uber grundlegende kernphysikalische Fragestellungen und
SchlUsselexperimente
+ Sicheres und strukturiertes Wissen tber Grundlagen des Standardmodells der
Elementarteilchenphysik, Kenntnis der einschldagigen Kerngedanken und Schllsselexperimente
« Fahigkeit zur qualitativen Behandlung

Workloadberechnung:

34 h Vor- und Nachbereitung

28 h Prufungsvorbereitung

28 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden

Bestehen Auswahimaglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. rer. nat. Matthias Gunther
Haufigkeit: Dauer:

Sommersemester, jahrlich 1 Semester
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Modul 01-PHY-BA-EP6

.Modul gliltig seit / Modul giiltig bis:

WiSe 11/12/ -

Modulprifungen

Modulpriifung: Modulprifung

ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
3790 Stunden

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform:
Klausur

Die Priifung ist unbenotet?
nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:

1/7-17-

Priifungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Experimentalphysik 6 (Kerne und Elementarteilchen)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Modulprufung
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Modul 01-PHY-BA-GP1

Modul 01-PHY-BA-GP1: Grundpraktikum 1 (Mechanik)
Introductory Laboratory Course 1 (Mechanics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA |Achtung: Im Physikalischen Praktikum darf nur
Physik ZF) / Pflichtbereich arbeiten bzw. studieren, wer die verpflichtende

Sicherheitsveranstaltung mit Brandschutziibung
besucht hat.

Lerninhalte:
« Grundlegende Experimente aus der Mechanik (z.B. Pendel, lineare Bewegung, Rotationsbewegung,
Schwingungen und Wellen)
* Erlernen des Umgangs mit Messunsicherheiten, Berechnung der kombinierten Messunsicherheiten

Literatur zum Modul:

« Praktikumsskripte (online verfugbar)
» Skript zur Fehlerrechnung (online verflgbar)

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse von den Messtechniken physikalischer GrofRen und
der Uberpriifung physikalischer GesetzmaRigkeiten auf dem Gebiet der Mechanik.

Die Studierenden lernen das Wissen aus der Vorlesung selbststandig zu vertiefen und anzuwenden.

Sie sammeln Erfahrungen im selbsttatigen Experimentieren. Die Datenerfassung und Auswertung, die
Berticksichtigung von Fehlerquellen und das Uberwinden praktischer Schwierigkeiten ist eine weitere
Komponente des Erlernten.

Sie erlernen den Umgang mit Messunsicherheiten bei schrittweise steigendem Anforderungsniveau sowie
das Schreiben von Messprotokollen und Berichten.

Sie werden mit den Labor- und Sicherheitsbestimmungen vertraut gemacht.

Workloadberechnung:

30 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
55 h Vor- und Nachbereitung

5 h Prufungsvorbereitung

Bestehen Auswahimoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Kathrin Sebald
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jéhrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:

WiSe 20/21 1/ - 3 /90 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!
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Modul 01-PHY-BA-GP1

Modulprifungen

Modulpriifung: Brandschutzibung GP1 Grundpraktikum 1 (Mechanik)

Priifungstyp: Kombinationsprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/-11

Priufungssprache(n):

Deutsch

Beschreibung:
Prifungsvorleistung: Teilnahme an der Sicherheitsschulung mit Brandschutziibung

Modulpriifung: Kombinationsprifung GP1 Grundpraktikum 1 (Mechanik)
Priifungstyp: Kombinationsprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/17/-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:

Erfolgreiche Durchfihrung von 10 Versuchen mit Versuchsbericht (mind. 70% der erreichbaren Punkte
mussen erzielt sein) sowie ein erfolgreich durchgefiihrter und dokumentierter Prifungsversuch.

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Grundpraktikum 1 (Mechanik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SwWs: Dozent*in:

3 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Praktikum Kombinationsprifung GP1 Grundpraktikum 1

(Mechanik)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen
Einfiihrung in das Praktikum (Vorlesung)
Grundpraktikum 1 VF (Praktikum)
Grundpraktikum 1 ZF (Praktikum)
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Modul 01-PHY-BA-GP1

Lehrveranstaltung: Sicherheitsschulung mit Brandschutzibung

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?

Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Vorlesung Brandschutztibung GP1 Grundpraktikum 1
(Mechanik)
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Modul 01-PHY-BA-GP2

Modul 01-PHY-BA-GP2: Grundpraktikum 2 (Elektrodynamik und Optik)
Introductory Laboratory Course 2 (Electrodynamics and Optics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Pflichtbereich

Lerninhalte:
* Grundlegende Experimente aus der Elektrodynamik (z.B. Kraft und Arbeit im elektrischen Feld,
Halleffekt, ...)
« Grundlegende Experimente aus der Optik (z.B. Fraunhoferbeugung, Newtonsche Ringe, diinne und
dicke Linsen,...)

Literatur zum Modul:

* Praktikumsskripte (online verfligbar)
« Skript zur Fehlerrechnung (online verfugbar)

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden Uberprifen die physikalischen GesetzméRigkeiten aus den Bereichen der Elekirodynamik
und Optik und erwerben Fertigkeiten des experimentellen Arbeitens in diesen Bereichen. Die selbststandige
Vertiefung und Anwendung des Wissens aus der Vorlesung wird weiter gestarkt.

Die schriftliche Darstellung und Interpretation der Messergebnisse wird weiter vertieft und die kritische
Einschatzung der Ergebnisse geférdert.

Workloadberechnung:

4 h Prufungsvorbereitung

36 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
50 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Kathrin Sebald
Haufigkeit: Dauer:

Sommersemester, jahrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21/ - 3 /90 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!

Modulpriifungen

Modulpriifung: Kombinationspriifung GP2 Grundpraktikum 2 (Elektrodynamik und Optik)

Prifungstyp: Kombinationsprufung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja
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Modul 01-PHY-BA-GP2

.Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
-/27-

Priifungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Erfolgreiche Durchfihrung von 12 Versuchen mit Versuchtsbericht (mind. 70% der erreichbaren Punkte
mussen erzielt werden) sowie erfolgreich durchgefihrter und dokumentierter Prifungsversuch.

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Grundpraktikum 2 (Elektrodynamik und Optik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

3 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Praktikum Kombinationspriufung GP2 Grundpraktikum 2

(Elektrodynamik und Optik)
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Modul 01-PHY-BA-GP3

Modul 01-PHY-BA-GP3: Grundpraktikum 3 (Atom und Quantenphysik)
Introductory Laboratory Course 3 (Atomic- and Quantum Physics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Pflichtbereich

.Lerninhalte:
Grundlegende Experimente aus der Elektrodynamik, Atom- und Quantenphysik (z.B. Wasserstoffspektrum
mit Gitterspektrometer, Photoeffekt, Transistor, Schwarzer-Strahler)

Literatur zum Modul

« Praktikumsskripte (online verfugbar)
» Skript zur Fehlerrechnung (online verflgbar)

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierende vertiefen ihre Kenntnisse der Elektrodynamik und tUberprifen GesetzméaRigkeiten aus der
Atom- und Quantenphysik. Neben dem Gewinn an Erfahrung in der Realisierung komplexer Schaltung
lernen die Studierenden einige der fundamentalen Versuche der Atom- und Quantenphysik im eigenen Tun
kennen. So erlernen die Studierenden grundlegende Messverfahren zur Bestimmung der Eigenschaften
von Elementarteilchen, Atomen und Quanten kennen.

Neben der weiteren Vertiefung der schriftlichen Darstellung und physikalischen Interpretation wird die
Kommunikations- und Teamfahigkeit gestarkt.

Workloadberechnung:
54 h Vor- und Nachbereitung
36 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden

Bestehen Auswahimaglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Kathrin Sebald
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jéhrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21/ - 3 /90 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!

Modulprifungen

Modulpriifung: Kombinationsprifung GP3 Grundpraktikum 3 (Atom und Quantenphysik)
Priifungstyp: Kombinationsprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/2/-
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Modul 01-PHY-BA-GP3

| Priufungssprache(n):
Deutsch

| Beschreibung:

Erfolgreiche Durchfihrung von 12 Versuchen mit Versuchsbericht (mind. 70% der erreichbaren Punkte
mussen erzielt werden) sowie erfolgreich durchgefihrtes Testatgesprach.

Lehrveranstaltungen des Moduls

.Lehrveranstaltung: Grundpraktikum 3 (Atom- und Quantenphysik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

3 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Praktikum Kombinationspriufung GP3 Grundpraktikum 3 (Atom

und Quantenphysik)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen
Grundpraktikum 3 VF (Praktikum)
Grundpraktikum 3 ZF (Praktikum)
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Modul 01-PHY-BA-GP4

Modul 01-PHY-BA-GP4: Grundpraktikum 4 (Thermodynamik)
Introductory Laboratory Course 4 (Thermodynamics)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA ' Kenntnis des Umgangs mit Messunsicherheiten
Physik ZF) / Pflichtbereich

Lerninhalte:

Grundlegende Experimente aus der Thermodynamik (z.B. Kalorimetrie, Newtonsche Abklhlung,
Carnotprozess, Taupunkttemperatur) und Ergénzungen: natirliche Radioaktivitéat, Operationsverstérker,
Dispersionstheorie anhand der Faraday-Rotation.

Literatur zum Modul:

* Praktikumsskripte (online verflgbar)
« Skript zur Fehlerrechnung (online verflugbar)

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden vertiefen ihr Wissen im Bereich der Thermodynamik durch die Durchfiihrung von
grundlegenden Experimenten und erweitern ihr experimentelles Geschick durch ergdnzende Versuche zur
naturlichen Radioaktivitat, der Dispersionstheorie anhand der Faraday-Rotation und der Realisierung von
Operationsverstarkerschaltungen als fundamentales Beispiel der modernen Schaltungstechnik.

Die eigensténdige Versuchsplanung und der Aufbau von Experimenten sowie die selbstandige
Durchfuhrung werden in diesem Semester gestérkt zur Entwicklung der eigenstandigen
Forschungsfahigkeit.

Workloadberechnung:
54 h Vor- und Nachbereitung
36 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

ja

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Kathrin Sebald
Haufigkeit: Dauer:

Sommersemester, jahrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21/ - 3 /90 Stunden

Modulprifungen

Modulpriifung: Kombinationsprifung GP4 Grundpraktikum 4 (Thermodynamik)

Prifungstyp: Kombinationsprufung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
-12/-
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Modul 01-PHY-BA-GP4

| Priufungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Erfolgreiche Durchfihrung von 12 Versuchen mit Versuchsbericht (mind. 70% der erreichbaren Punkte
mussen erzielt werden) sowie erfolgreich durchgefihrtes Testatgesprach.

Lehrveranstaltungen des Moduls

.Lehrveranstaltung: Grundpraktikum 4 (Thermodynamik)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

3 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Praktikum Kombinationsprifung GP4 Grundpraktikum 4

(Thermodynamik)
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Modul 01-PHY-BA-TP1a

Modul 01-PHY-BA-TP1a: Theoretische Physik 1 (Mathematische Grundlagen)
Theoretical Physics 1 (Mathematical Methods)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA |Wissensstand mind. gemaf guter Leistungen
Physik ZF) / Pflichtbereich in Grundkursen Physik und Mathematik. Ein

Vorkurs, der die Oberstufen-Schulmathematik
studienvorbereitend aufarbeitet, wird empfohlen.

Lerninhalte:

Die Ausbildung in Theoretischer Physik verfolgt ein doppeltes Ziel: zum einen Beherrschung der
grundlegenden Konzepte, Methoden und Denkweisen, zum anderen Verstandnis fur die spezifische Rolle
der Theorie im Aufbau der Physik, ihr gedankliches Arsenal an Arbeitsstrategien und Denkformen.

» Kinematik

+ Kraftfelder

« Arbeit, Leistung, Energie

* Impuls, Drehimpuls, Drehmoment
* Harmonischer Oszillator

* Vektorrechnung

» Funktionen

» Differential- und Integralrechnung
« Vektoranalysis

* Komplexe Zahlen

Literatur zum Modul:

« Goldstein, Klassische Mechanik

Jelitto, Theoretische Physik 1

* GrolRmann, Mathematischer Einfuhrungskurs in die Physik
Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 1

« Fliessbach, Mechanik

Schulz, Physik mit Bleistift

-

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Vorlesung bereitet auf die Kursvorlesungen in Theoretischer Physik vor. Dabei wird der Umgang mit
den mathematischen Werkzeugen der Physik erlernt und eingelibt, sowie das Verstandnis fur Abstraktion,
Formalisierung und ldealisierung eines physikalischen Problems anhand einfacher mechanischer
Beispielsysteme vermittelt. Die Ubungen finden in Gruppen statt, wo die Studierenden ihre eigenen
Ldsungen und Lésungsanséatze den Kommilitonen vorstellen. Als Schlusselqualifikation wird die
Prasentation der eigenen Ergebnisse vermittelt.

Workloadberechnung:

28 h Vor- und Nachbereitung

84 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
68 h Priufungsvorbereitung

Bestehen Auswahimoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?
nein
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| Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. phil. Klaus Pawelzik
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jéhrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21 / - 6 /180 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!

Modulprifungen

Modulpriifung: Modulteilpriifung TP1a Studienleistung 1/Ubungen

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Siehe Freitext ja

.Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
-11/-

| Priifungssprache(n):
Deutsch

Beschreibung:
Bearbeitung von Ubungsaufgaben und Fachgesprach

.Modulprﬁfung: Modulteilprifung TP1a Studienleistung 2/Klausur

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Klausur ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/17-

Priufungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

.Lehrveranstaltung: Vorlesung zur Theoretische Physik 1 (Mathematische Grundlagen)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

4 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Vorlesung Modulteilprifung TP1a Studienleistung 2/Klausur

Zugeordnete Lehrveranstaltungen
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Theoretische Physik 1 (Mathematische Grundlagen) (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Ubungen zur Theoretische Physik 1 (Mathematische Grundlagen)

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SWSs: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Ubung Modulteilpriifung TP1a Studienleistung 1/Ubungen

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Ubungen zu Theoretische Physik 1 (Ubung)
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Modul 01-PHY-BA-WFLa: Physikalisches Wahlfach (Lehramt)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Wahlpflichtbereich

.Lerninhalte:
Die Inhalte ergeben sich aus dem physikalischen Wahlfach:

* Biophysik
» Festkdrperphysik
« Umweltphysik

Lernergebnisse / Kompetenzen:
Das Modul bereitet fachlich und fachmethodisch auf die Anfertigung einer Bachelorarbeit in Physik vor. Das
dafir zu erwerbende Wissen und die Fahigkeiten ergeben sich aus dem jeweiligen Wabhlfach.

Workloadberechnung:

56 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
62 h Prufungsvorbereitung

62 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahimoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

ja
Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch N.N.
Haufigkeit: Dauer:

1 Semester
Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 23/24 | - 6 /180 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!

Modulprifungen

Modulpriifung: Modulpriifung WFLa Physikalisches Wahlfach (Lehramt)

Prifungstyp: Modulprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
-/17-

Priifungssprache(n):

Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Alle Veranstaltungen des gewéhlten Wahlfachs
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Haufigkeit:
Wintersemester, jéhrlich

'SWS:

Gibt es parallele Veranstaltungen?
nein

Dozent*in:

Unterrichtsprache(n):
Deutsch

Lehrform(en):

Zugeordnete Modulpriifung:
Modulprufung WFLa Physikalisches Wahlfach
(Lehramt)
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Modul 01-PHY-BA-PPa: Physikalisches Praktikum

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachwissenschaft (Pflicht- und Wahlpflicht) (BA keine
Physik ZF) / Wahlpflichtbereich

.Lerninhalte:
Projektpraktikum: eigene oder vorgegebene Projekte, z.B.:

* Demonstration des Prinzips einer Waage mit Dehnungsmessstreifen oder eines ABS-Sensors
+ Erdmagnetfeldmessungen, Messungen von elektromagnetischen Feldern
« Aufbau und Messungen mit einem akustischen Rohr, einem Sonnenfolger

Ausgewdhlte Versuche des Fortgeschrittenenpraktikums u.a. zu folgenden Themen (Beispiele):

* Optisches Pumpen

+ Dissoziationsenergie von Jod (Transmissionsspektroskopie)
+ Diffussion in Gasen und Flussigkeiten

« Magnetische Sonne

+ Rastertunnelmikroskopie

* Michelson-Interferometer

* Transmissions-Elektronen-Mikroskopie

« Kraftmikroskopie an DNA

Lernergebnisse / Kompetenzen:

+ Entwicklung experimenteller Fahigkeiten und Fertigkeiten fir die Planung und
Durchfuhrung komplexerer Projekte (z.B. fir die Betreuung von Arbeitsgemeinschaften und
Physikprojekten in Schulen)

* Vertrautheit mit komplexen Versuchsaufbauten

» Eigenstandige Erarbeitung des physikalisch-theoretischen und experimentell-
technischen Gehalts von Versuchen (u. a. Uber Literaturstudium und -recherche)

Workloadberechnung:

40 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
70 h Prufungsvorbereitung

70 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?
nein

| Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Kathrin Sebastian

Haufigkeit: Dauer:

jedes Semester 2 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 20/21 / - 6 /180 Stunden

Dieses Modul ist unbenotet!
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Modulprifungen

Modulpriifung: Modulteilpriifung PPa Fortgeschrittenenpraktikum

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform:
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters

Die Priifung ist unbenotet?
ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:

-/17-

Priufungssprache(n):
Deutsch

Modulpriifung: Modulteilprifung PPa Projektpraktikum

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform:
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters

Die Priifung ist unbenotet?
ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:

I1-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Projektpraktikum

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
jedes Semester nein

SwWs: Dozent*in:

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Praktikum Modulteilprifung PPa Projektpraktikum

Lehrveranstaltung: Fortgeschrittenenpraktikum

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?

jedes Semester nein

SWSs: Dozent*in:

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Praktikum Modulteilprifung PPa Fortgeschrittenenpraktikum

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Fortgeschrittenenpraktikum 1 (Praktikum)

Termine nach Vereinbarung ZF-Studierende, die ihre BSc-Arbeit nicht im Fach Physik schreiben flhren
im 5. und 6. Semester ein Physikalisches Praktikum (PP) durch, wobei im 5. Semester 2 FP-Versuche (1
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Bericht und 1 Poster) und im 6. Semester ein Projektpraktikum zu absolvieren sind mit einem Aufwand
von insgesamt 120 h (4CP). Lt. Modulbeschreibung sind davon 40 h Prasenzzeit vorgesehen. Einer der
beiden im 5. Semester zu absolvierenden FP-Versuche zahlt dabei als Praktikumsleistung fur ExPhys5

(V+U+P).
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Modul 01-PHY-BA-PD1a

Modul 01-PHY-BA-PD1a: Physikdidaktik 1: Theoretische und empirische
Grundlagen des Lehrens und Lernens von Physik

Didactics of Physics 1: Theoretical and Empirical Foundations of Teaching and Learning
Physics

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachdidaktik (Pflicht) (BA Physik ZF) Experimentalphysik 1 und 2
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Lerninhalte:
Schiilervorstellungen und Lernprozesse

In der Veranstaltung werden nicht nur die Zugéange von Schilern zu physikalischen Begriffen behandelt,
sondern auch die eigenen Erfahrungen der Studierenden mit dem Lernen von Physik im Studium
aufgegriffen. Nach den Ergebnissen der fachdidaktischen Forschung kann von Parallelen zwischen den
Vorstellungen der Studierenden und typischen Schilervorstellungen ausgegangen werden. Anhand

des eigenen fachlichen Lernprozesses im Studium sollen die Schwierigkeiten des Verstandnisses
physikalischer Konzepte bei Lernenden deutlich werden, aber auch die Mdglichkeiten, das Lernen von
Begriffen und Prinzipien der Physik zu unterstiitzen. Damit werden die heterogenen Lernvoraussetzungen
bei Lernenden thematisiert.

Die fachlichen Inhalte sind auf zentrale Konzepte abgestimmt, die in den Modulen der Experimentalphysik
EP1 bis EP3L behandelt werden.

« Schilervorstellungen in den schulrelevanten Themengebieten der Physik

» typische Verstandnishirden und darauf bezogene Unterrichtskonzeptionen

* schillergemalies Erklaren

* Lernen als Konzeptentwicklung (Conceptual Change)

Ziele und Konzeptionen von Physikunterricht

Die Veranstaltung fuhrt die Studierenden in die Breite der Themen der Physikdidaktik ein. Besondere
Beriicksichtigung finden Bildungsstandards und Aufgabenkultur sowie die Grundlagen des Arbeitens in
inklusiven Lerngruppen. Die Behandlung der unterschiedlichen Perspektiven und Interessen von Méadchen
und Jungen im Physikunterricht sensibilisiert fur eine angemessene Wahrnehmung und Berticksichtigung
dieses wichtigen Bereichs von Heterogenitét im Physikunterricht.

+ Ziele und Legitimation des Physikunterrichts, Bedeutung physikalischer Bildung, Scientific Literacy

* Bildungsstandards fur den Physikunterricht

« Aufgabenkultur (z.B. Aufgaben mit gestuften Lésungshilfen, Umgang mit Heterogenitéat)

* Physikunterricht im Spiegel internationaler Schulleistungsstudien

* Interessen und Perspektiven von Madchen und Jungen im Physikunterricht

» Unterrichtsskripte des Physikunterrichts - vorherrschende Praxis und Entwicklungsmdglichkeiten

« grundlegende Konzeptionen des Physikunterrichts (z.B. Lehrgangsorientierung, Kontextorientierung,
Inquiry-Based Learning, inklusiver Physikunterricht)

* Sprache im Physikunterricht (Sprachsensibilitat, Fachsprache, Unterrichtssprache, Textverstandlichkeit in
Schulblchern)

Literatur

» Schecker, H., Wilhelm, T., Hopf, M. & Duit, R. (Hrg.). (2018). Schilervorstellungen und Physikunterricht.
Berlin: Springer.

» Wiesner, H., Schecker, H. & Hopf, M. (Hrsg.) (2011): Physikdidaktik kompakt. Kéln: Aulis.

« Labudde, P. (Hrsg.) (2010). Fachdidaktik Naturwissenschaft. Bern: Haupt.

* Kircher, E., Girwidz, R. & Haul¥ler, P. (Hrsg.) (2007). Physikdidaktik - Theorie und Praxis. Heidelberg:
Springer.

» Mikelskis, H.F. (Hrsg.) (2006): Physik-Didaktik. Praxishandbuch fir die Sekundarstufe | und Il. Berlin:
Cornelsen.
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Lernergebnisse / Kompetenzen:
Schiilervorstellungen und Lernprozesse

Die Studierenden

» reflektieren ihren eigenen fachlichen Lernprozess (Férderung begrifflichen Verstédndnisses)

* benennen begriffshezogene und Ubergreifende Schiilervorstellungen und Lernschwierigkeiten

* kontrastieren Alltagsvorstellungen und physikalische Konzepte

* diagnostizieren Lernschwierigkeiten, die auf Schilervorstellungen beruhen, anhand von Unterrichtsvideos
und Transkripten

« erklaren physikalische Sachverhalte unter Berilicksichtigung bekannter Lernschwierigkeiten und
heterogener Lernvoraussetzungen

Ziele und Konzeptionen von Physikunterricht

Die Studierenden

* legen die Bedeutung der Physik fur das Weltversténdnis und die gesellschaftliche Entwicklung dar und
sind darauf vorbereitet, dies im Unterricht sowie in der (Schul-) Offentlichkeit reflektiert zu vertreten

* benennen grundlegende Ziele und Inhalte des Physikunterrichts

« erlautern spezifische Malknahmen zur Férderung von Méadchen im Physikunterricht

« kennen und erldutern empirisch erforschte Defizite der Gestaltung des Physikunterrichts und seiner
Lernwirkungen und benennen Lésungsansétze

» entwickeln Lernaufgaben fir heterogene Lerngruppen

* benennen physikdidaktische Arbeitsfelder und Ansétze fir einen inklusiven Physikunterricht

* kennen den Stand physikdidaktischer Forschung zum fachbezogenen Lehren und Lernen in inklusiven
Lerngruppen

» ordnen Aufgabenstellungen fir Lern- und Leistungsaufgaben in die Systematik der nationalen
Bildungsstandards Physik und der Einheitlichen Prifungsanforderungen fur die Abiturprifung ein.

Workloadberechnung:

62 h Prufungsvorbereitung

56 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
62 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Christoph Kulgemeyer
Haufigkeit: Dauer:

jedes Semester 2 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 23/24 / - 6/ 180 Stunden

Modulpriifungen

Modulpriifung: Modulteilprifung PD1a Priufungsleistung

Prifungstyp: Teilprifung
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| Priifungsform:

Bekanntgabe zu Beginn des Semesters

Die Priifung ist unbenotet?
nein

.Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:

1/7-17-

| Priifungssprache(n):
Deutsch

Modulpriifung: Modulteilprifung PD1a Studienleistung

'Prﬁfungstyp: Teilprufung

Priifungsform:

Bekanntgabe zu Beginn des Semesters

Die Priifung ist unbenotet?

ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:

-/17-

Priufungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Schilervorstellungen und Lernprozesse

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jahrlich nein

SWS: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Modulteilprifung PD1a Studienleistung

Modulteilprifung PD1a Prufungsleistung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Schiilervorstellungen und Lernprozesse (Vorlesung)

Lehrveranstaltung: Ziele und Konzeptionen von Physikunterricht

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Sommersemester, jahrlich nein

SwWs: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Vorlesung Modulteilprifung PD1a Studienleistung

Modulteilprifung PD1a Prufungsleistung
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Modul 01-PHY-BA-PD2a: Physikdidaktik 2: Planung und Analyse von
Physikunterricht (mit praxisorientierten Elementen)

Didactics of Physics 2: Planning and analysis of physics lessons (with practice-oriented
elements)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Fachdidaktik (Pflicht) (BA Physik ZF) Physikdidaktik 1

Lerninhalte:
Planung und Analyse von Physikunterricht

« Strategien und Werkzeuge fiir die Planung und Vorbereitung von Physikunterricht

» Schulbiicher, Lehr-Lern-Software und andere Fachmedien

* Unterrichtsskripte des Physikunterrichts (Sozialformen, Lehrer-Schiler-Interaktion)

» Sachanalyse und Elementarisierung

» Materialquellen fur den Physikunterricht

* Methoden-Baukasten fur den Physikunterricht

» Standardsituationen im Physikunterricht (Zusammenfassen, Gruppenarbeit einleiten, Experimente
auswerten, auf  falsche" Antworten reagieren, etc.)

* Motivieren fur die physikalische Auseinandersetzung mit Sachverhalten

* Leistungsbewertung

Experimente und Medien 1

* Grundlegende Experimente zu ausgewéhlten Themenbereichen, insbesondere dem der eigenen
Unterrichtseinheit

» Geratekunde schultypischer Lehrgeréte

« Zielsetzung und didaktisches Potenzial von Demonstrationsexperimenten, Schilerexperimenten,
Freihandexperimenten, Modellexperimenten, Gedankenexperimenten

* Methodik des Experimentierens, Prasentation von Experimenten

* Sicherheit im Physikunterricht

Literatur

* Wiesner, H., Schecker, H. & Hopf, M. (2011): Physikdidaktik kompakt. Kéln: Aulis.

» Labudde, P. (Hrsg.) (2010). Fachdidaktik Naturwissenschaft. Bern: Haupt.

« Kircher, E., Girwidz, R. & HauRler, P. (2007). Physikdidaktik - Theorie und Praxis. Heidelberg: Springer.
* Mikelskis, H.F. (2006): Physik-Didaktik. Praxishandbuch fur die Sekundarstufe | und Il. Berlin: Cornelsen.
* Bleichroth, W., Dahncke, H., Jung, W., Merzyn, G. & Weltner, K. (1999): Fachdidaktik Physik. KéIn: Aulis

43



Modul 01-PHY-BA-PD2a

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Das Modul fuhrt die Studierenden an eine theoriebasierte Planung und Auswertung von
Unterrichtseinheiten und -stunden fur das Fach Physik heran. Dabei spielt die Auswahl, Aufbereitung

und Erprobung von Medien (Realexperimente, digitale Medien) eine besondere Rolle. Ein Praktikum mit
schulgemélen Geréaten ist in das Modul integriert. (Die hier erworbenen Fahigkeiten werden im Modul PD 4
im Masterstudium ausgebaut.)

Im Zentrum des Moduls steht die Planung, Durchfilhrung und Reflexion einer eigenen Unterrichtseinheit,
die im Rahmen einer vorbereitenden Lehrveranstaltung erarbeitet wird. Die Unterrichtseinheit wird in
Kleingruppen von Studierenden geplant und in der Schule durchgefiihrt. Jede/r Studierende soll mind.

3 Unterrichtsstunden, in der Regel 6 Stunden erteilen. Dazu kommen mind. 10 Hospitationsstunden.

Bei den auf die Gestaltung und Durchfiihrung von Unterricht bezogenen Qualifikationszielen sollen im
Modul erste Fahigkeiten und Erfahrungen erworben werden. Diese werden im Praxissemester und im
Vorbereitungsdienst ausgebaut.

Die Reflexion der praktischen Erfahrungen soll den Studierenden eine vertiefte Uberpriifung der
personlichen Entscheidung fur das Lehramt Physik erméglichen.

Die Studierenden (jeweils erste Erfahrungen mit direktem Bezug zum Thema der Unterrichtseinheit)

* planen und gestalten strukturierte Lerngénge (Unterrichtseinheiten) mit angemessenem fachlichen Niveau
* planen und gestalten einzelne Unterrichtsstunden

« gestalten Lernumgebungen in Unterrichtsstunden

« elementarisieren und versprachlichen komplexe und abstrakte physikalische Sachverhalte

* erkennen themenbezogenen Vorstellungen und Verstédndnisschwierigkeiten der Lernenden im
Unterrichtskontext und reagieren angemessen darauf

« analysieren und reflektieren das eigene unterrichtliche Handeln bei der Gegeniberstellung von Planungen
und Zielen zu Unterrichtsverlaufen und Lernwirkungen

* gehen mit Geraten und Experimentiermaterialien zum Themenbereich ihrer Unterrichtseinheit sicher um

* kennen und berucksichtigen die fir ihr Thema relevanten SicherheitsmalRhahmen

» kennen Kategorien von Experimenten, ihre Funktionen und ihr jeweiliges didaktisches Potenzial

« wahlen Demonstrations- und Schilerexperimente ziel- und schilerorientiert aus

» setzen themenbezogene Fachmedien gezielt ein (Unterrichtsmaterialien, Prasentationsmedien, Lehr-Lern-
Software, Schulbiicher)

Workloadberechnung:

56 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
62 h Prufungsvorbereitung

62 h Vor- und Nachbereitung

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

nein

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch Prof. Dr. Christoph Kulgemeyer
Haufigkeit: Dauer:

Wintersemester, jahrlich 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 23/24 / - 6/ 180 Stunden




Modul 01-PHY-BA-PD2a

Modulprifungen

Modulpriifung: Modulteilpriifung PD2a Planung und Analyse von Physikunterricht

Prifungstyp: Modulprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Prifungsvorleistungen:
1/-1-

Priufungssprache(n):

Deutsch

Modulpriifung: Modulteilprifung PD2a Schulorientiertes Experimentieren

Prifungstyp: Teilprifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bekanntgabe zu Beginn des Semesters ja

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
-/1/-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Lehrveranstaltungen des Moduls

Lehrveranstaltung: Planung und Analyse von Physikunterricht

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SwWs: Dozent*in:

2 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:

Vorlesung Modulteilprifung PD2a Planung und Analyse von

Physikunterricht

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Planung und Analyse von Physikunterricht (\Vorlesung)
Vorlesung und Seminar

Lehrveranstaltung: Fachdidaktisches Praktikum

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SWS: Dozent*in:

Unterrichtsprache(n):
Deutsch
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Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Praktikum

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Fachdidaktisches Praktikum (Praktikum)
1 SWS Ort: Schulen in Bremen und Bremerhaven Praktikum nach Vorlesungsende im Zeitraum Februar
und Marz 2022

Lehrveranstaltung: Experimente und Medien 1

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SwWs: Dozent*in:

4 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Praktikum Modulteilprifung PD2a Schulorientiertes

Experimentieren

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Experimente und Medien 1 (Schulgeratepraktikum) (Praktikum)
Praktikum, Seminar und Vorlesung

Lehrveranstaltung: Erganzungen zu Experimente und Medien 1

Haufigkeit: Gibt es parallele Veranstaltungen?
Wintersemester, jéhrlich nein

SWSs: Dozent*in:

1 Stunden

Unterrichtsprache(n):

Deutsch

Lehrform(en): Zugeordnete Modulpriifung:
Praktikum

Zugeordnete Lehrveranstaltungen

Erganzungen zu Experimente und Medien 1 (Schulgeratepraktikum) (Praktikum)
1 SWS, Termine nach Vereinbarung NW1 N3380, N3100
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Modul 01-01-53 ABLBA: Bachelorarbeit (Lehramt)
Bachelor Thesis (for teaching)

Modulgruppenzuordnung: Empfohlene inhaltliche Voraussetzungen:
« Bachelorarbeit (Wabhlpflicht) (BA Physik ZF) keine

Lerninhalte:

Die Inhalte ergeben sich aus dem physikalischen Wahlfach, in dem die Bachelorarbeit angesiedelt ist:
* Umweltphysik

* Biophysik

* Festkorperphysik

Zudem besteht die Méglichkeit, die Bachelorarbeit im Rahmen der AG Physikalisches Praktikum
anzufertigen.

Lernergebnisse / Kompetenzen:

In der Bachelorarbeit wird die Fahigkeit unter Beweis gestellt, innerhalb einer vorgegebenen Zeit ein
eingegrenztes physikalisches Problem unter Anleitung eigenstandig zu bearbeiten, Methoden und
Ergebnisse selbststéndig zu beurteilen und diese sachgerecht darzustellen.

Workloadberechnung:
40 h SWS / Prasenzzeit / Arbeitsstunden
320 h Prufungsvorbereitung

Bestehen Auswahlmaoglichkeiten von Lehrveranstaltungen im Modul?

ja

Unterrichtsprache(n): Modulverantwortliche(r):
Deutsch N.N.

Haufigkeit: Dauer:

jedes Semester 1 Semester

Modul giiltig seit / Modul giiltig bis: ECTS-Punkte / Arbeitsaufwand:
WiSe 15/16/ - 12 / 360 Stunden

Modulprifungen

Modulpriifung: Modulprifung ABLBA Bachelorarbeit
Prifungstyp: Modulpriifung

Priifungsform: Die Priifung ist unbenotet?
Bachelorarbeit nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
1/-1/-

Prifungssprache(n):
Deutsch

Modulpriifung: ABLBA Kolloquium

Prifungstyp: Modulprifung
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| Priifungsform:
Kolloguium

Die Priifung ist unbenotet?
nein

Anzahl Priifungsleistungen / Studienleistungen / Priifungsvorleistungen:
1/-1/-

| Priifungssprache(n):

Deutsch
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